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چکیده 


به منظور بررسی اثرات افزايش تدریجی غلظت آهن در طی رشد گیاه همیشه بهار (۴6101/ :0/۵0 آزمایشی با سه تیمار آهن و ۴ 


(کلات آهن (111)  -‏ ,۷( - اتیلن دی آمین دی هیدروکسی فنیل استیک اسید (1210۲1۸-(۳60111)) و تیمار سوم رژیم پلکانی بود که گیاهان در 
ابتدای کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت و هر هفته دو میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه می‌شد. در نهایت غلظت آهن دریافتی به ۲۶ 
میکرومولار رسید. نتایج حاکی از آن بود که از نظر صفات حجم ريشه و فعالیت آنزیم پراکسیداز گیاهان تحت تیمار ۴ میکرومولار آهن برتری نشان 
دادند. اما بالاترین بیوماس مربوط به تیمار ۳۵ میکرومولار آهن و رژیم پلکانی بود. در حالی که بیشترین شاخص کلروفیل ۸ و 0 کلروفیل 2+0 و 
کاروتنوئیه وزن خشک ریشه و گل» عمر گل, تعداد گل و وزن تر گل اول در گیاهان تحت رژیم پلکانی آهن ملاحظه شد. به علاوه بالاترین و 
پایین‌ترین میزان فتوسنتز "در مرحله دوم اندازه‌گیری " (به‌ترتیب» ۱۲/۲ و ۴/۵ میکرومول بر متر مربع برثانیه) و تعرق (به‌ترتیب» ۱/۹ و ۰/۸ میلی‌مول بر 
متر مربع بر ثانیه) مربوط به گیاهان تحت رژیم پلکانی آهن بود. لذا رژیم پلکانی بعنوان روش مناسب جهت تغذیه آهن در گیاه همیشه بهار در کشست 


بدون خاک قابل توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: پارامترهای فتوسنتزی» رنگدانه‌های فتوسنتزی» گیاهان زینتی 


مقدمه 

کمبود ریز مغذی‌ها یکی از شایع‌ترین معضلات کشاورزی در 
میلیون‌ها هکتار از زمین‌های قابل کشت مناطق خشک و نیمه خشک 
می باشد. یکی از مهمترین نقایص خاک‌های ایران بویژه در مناطق 
جنوب ایران» قلیایی بودن آن است. وجود مقادیر زیاد یون کلسیم در 
خا ها قبایی پیب اه اطاوا خد شنت اضر کی مسق 
توسط گیاه می گردد (۱۸). علی‌رغم اينکه آهن چهارمین عنصر فراوان 
در پوسته‌ی زمین است تنها میزان کمی از آهن در خاک‌هایی که از 
تهویه مناسبی برخوردارند برای گیاهان قابل استفاده است. بنابراین 
کمبود آهن یکی از مهمترین فاکتورهای محدود کننده رشد و نمو 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استاده گروه علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه لرستان 

۴ ۵ .۵2601۳6[20 ۲62 :اتمصرظ) 
1000423 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


گیاهان در خاک‌های آهکی مناطق خشک و نیمه خشک سراسر دنیا 
محسوب می‌شود (۲۰). به دلیل وجود بی‌کربنات در خاک‌های آهکی 
فیذای هت قایل استفاده بزای گیاه:در ایی عاک هانیسیار کم با شتا 
کمبود آهن به عنوان یک اختلال تغذیه‌ای» کیفیت دامنه وسیعی از 
محصولات کشاورزی را تحت تاثیر قرار می‌دهد (۷). آهن به عنوان 
یک ریزمغذی ضروری در گیاهان عالی شناخته شده است که در 
چندین پروسه متابولیک از جمله مسیر بیوسنتز کلروفیل نقش حیاتی 
بازی می‌کند و به عنوان اجزا تشکیل دهنده تعداد زیادی از پروتئین‌ها 
و آنزیم‌های مورد نیاز در طی فتوسنتن تنفس و تثبیست ازت مانند 
پروتتین‌های آهن- سولفور و پروتتین‌های آهن بدون هم " می‌باشد (۷ 
و ۲۰). منابع ذخیره آهن در سلول کلروپلاست. میتوکندری و واکوئل 
هستند (۲). حدود ۸۰ درصد آهن برگ در کلروپلاست ذخیره شده 
است (۷). از آنجایی که وضعیت اکسیداسیون و احبا آهن به راحتی 
قابل تغییر است آهن نقش کلیدی در واکنش‌های بیوشیمیایی مانند 
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۱۳۵۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


انتقال الکترون و تغییرات پتانسیل احیا بازی می‌کند. ۶۰ درصد آهن 
ذخیره شده در کلروپلاست در زنحیره انتقال الکترون دخالت دارد (۲ و 
۷ به همین جهت سطوح فلورسانس کلروفیلی و فعالیت فتوسنتزی 
گیاهان بطور قابل ملاحظه‌ای تحت شرایط کمبود آهن کاهش 
می‌یابد. فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانی مثل سوپراکسیداز دیسموتازه 
پراکسیداز و کاتالاز نیز در سرایط کمبود آهن تغییر می کند, 
سوپراکسیداز دیسموتاز مهمترین جاروبگر! سوپراکسید (02) در 
سیستم گیاهی است. در نتیجه فعالیت این آنزیم رادیکال سوپر اکسید 
به اکسیژن و پراکسید هیدروژن تبدیل می شود. در ادامه این پروسه 
پراکسیداز وارد عمل می گردد و پراکسید هیدروژن را تجزیه می‌کند. از 
اینرو تحت شرایط کمبود آهن پروسه‌های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 
در 5 گیاه بطور جدی ده تن گم ود (۷). 2 قبة ات ریا ۰ 
نشان می‌دهد هموستازی آهن» نمو گل و باروری گیاه را تحت تاثیر 
قرار می‌دهد. بررسی عناصر موجود در درختان زیتون" نشان داد که 
بالاترین غلظت آهن در دوره تمایز گل در این گیاه وجود دارد (۲۸). 
بررسی اثر کمبود آهن بر روی درختان گلابی" و هلو" نشان داد 
کمبود آهن و کلروز پایدار منجر به تخلیه کربوهیدرات‌ها در گیاه 
می‌شود و در نتیجه این امر توسعه جوانه گل و گلدهی در اين گیاهان 
کاهش یافت (۴). اثر مثبت کوددهی آهن بر روی تولید گل در 
گونه‌های مختلف گیاهان زینتی مانند گیاه همیشه بهار (۵) به اثبات 
رسیده است» همچنین قطر گل (4۳ کمیت و کیفیت گل در بوته رز 
در نتیجه استفاده از کود آهن افزایش نشان داد (۱۷). بهبود ویژگی‌ها 
گل (تعداد ساقه گلدهنده در هر گیاه» طول ساقه گلاهنده و تعداد 
گلجه) در گلایول نیز در نتیجه استفاده از کود آهن گزارش شده است 
(۳۰). 

جلوگیری پا اصلاح کلروز ناشی از کمبود آهن معمولا بوسیله 
به‌کار بردن کودهای گران قیمت مثل کلات‌های سنتتیک آهن (۲11) 
صورت می‌گیرد (۸). توسعه مراحل رشد برای یک گیاه با تغییر در 
بان سای مات ان تناس و عطاق سول شاه انس کید 
در طی نمو گیاه جذب عناصر را تحت تاثیر قرار می‌دهد (۱۲). ایزدی 
و همکاران )٩(‏ به منظور بررسی اثر تقسیط آهن روی خصوصیات 
گلتهی همیشه بهار در کشت پنون خاکنه مراحل رشن گیاه را ی ده 
مرحله دوم: مرحله ۴-۶ برگی تا ابتدای گلاهی و مرحله سوم: شروع 
گلدهی تا زمان پژمرده شدن گل) و رژیم‌های مختلف آهن با غلظت 


1- 6۲ 

2- 016 0 

3- ۳۲۱۸/۶ 2۹ 

4- ۳۲۱ 0 
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۴ و ۳۵ میکرومولار آهن را برای هر یک از مراحل رشد در نظر 
گرفتند. نتایج نشان داد استفاده از آهن با غلظت ۴ میکرومولار در 
مرحله اول یا سوم رشد سبب کاهش معنی‌دار وزن و تعداد گل‌ها نشد. 
بطور برعکس استفاده از غلظت ۴ میکرومولار آهن در مرحله دوم 
رشد سبب کاهش وزن و تعداد گل‌ها شد که نشان می دهد استفاده 
از غلظت ۴ میکرومولار آهن تنها در مرحله اول و سوم رشد گیاه قابل 
قبول انست. استفاده از آهن با غلظت ۴ میکروسولار علها در یکی از 
مراحل مرحله اول و سوم یا هر دو مرحله به ترتیب سبب کاهش ۲۹- 
۰ درصدی و ۴۸ درصدی مصرف آهن می گردد. 

مطالعات زیادی در مورد تقسیط سایر مواد غذایی از جمله نیتروژن 
(۲۷) و پتاسیم (۱۵) وجود دارد ولی تحقیقات زیادی در مورد تفسیط 
همگام با توسعه مراحل نمو در گیاه زینتی و دارویی همیشه بهار 
(دذله»][0 ۵۵/6/)) صورت گرفت. از اهداف دیگر این تحقیق 
کاهش هزینه‌های تولید و کاهش میزان آلودگی‌های محیط زیست از 
در نهایت نتایج این تحقیق می‌تواند محققان تغذیه گیاهی را تشویق 
نماید تا نحوه و میزان مصرف آهن را در سایر گیاهان زینتی مورد 
بررسی قرار دهند. 


مواد و روش‌ها 

تحقیق حاضر در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تیمار و چهار 
دانشگاه لرستان با میانگین دمای روزانه و شبانه حدود ۲۲-۲۸ درجه 
سانتی‌گراد و شدت نور ۱۰۰ ۶ ۵۰۰ میکرومول بر متر مربع بر ثانیه 
انجام شد. در طی انجام این آزمایش بذور نسل ۳1 هميشه بهار 
( حصماان ما۰۷ .7 وم عقاهستزه ماب:۵/)) از شرکت 
هم زادن بی وی " هلند تهیه شدند و در گلدان‌هایی با قطر دهانه ۱۸ 
سانتی‌متر به روش کشت بدون خاک (بستر متخلخل ) کشت شدند. 
بستر کشت مورد استفاده از مخلوط ماسه اسید شور شده و پرلایت 
(۱:۱) بود. لازم به ذکر است در هر گلدان سه بذر کشت شد و در 
مرحله دو برگ حقیقی» قوی‌ترین گیاه نگهداری شد و بقیه گیاهان 
حذف شدند. بلافاصله بعد از کشت بذور هر گلدان بطور روزانه ۲۵۰ 
میلی‌یتر محلول غذایی نیم هوگلند دريافت کرد. نوع کلات آهن مورد 
استفاده در این محلول غذایی ۳۲«۲«۳۲۸-(۲11)ع۳ بود. از نظر غلظت 
آهن دریافتی گیاهان به سه دسته تقسیم شدند. به ترتیب دسته اول و 
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تأثیر غلظت‌های مختلف آهن و رژیم پلکانی آهن بر برخی صفات مورفولوژیکی. بیوشیمیایی و خصوصیات گلدهی گیاه هميشه بهار ۳۵۱ 


دوم از ابندا تا انتهای آزمایش غلظت ۴ و ۳۵ میکرومولار آهن را 
دریافت کردند. دسته سوم شامل گیاهانی بود که بلافاصله بعد از 
کاشت بذر به مدت یک هفته غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت 
کردند و از آن به بعد ۲ میکرومولار به غلظت آهن دریافتی به طور 
هفتگی اضافه می‌شد تا زمانی که در اتتهای آزمایش غلظت آهن 
دریافتی در این گیاهان به ۲۶ میکرومولار رسید. لازم به ذکر است در 
ادامه از اين تیمار با نام رژیم پلکانی نامبرده می‌شود. بعد از آماده‌سازی 
محلول غذایی» ۵ میلی‌مولار کربنات کلسیم و بیست میلی‌مولار 
بی‌کربنات سدیم جهت شبیه سازی 011 محیط کشت به شرایط 
موجود در خاک‌های قلیایی موجود در سطح زمین که منجر به کاهش 
جذب آهن از خاک می‌گردد. به محلول غذایی اضافه شد تا 21 
محلول غذایی به ۷/۷۰/۱ برسد. بعد از گذشت ۱۲ هفته» در مرحله 
گلاهی گیاهان شاخص‌های زیر مورد بررسی قرار گرفت. این 
ویژگی‌ها شامل پیوماس کل حجم ريشهء وزن خشسک ریشسهه تسداد 
گل. قطر گل (اندزه‌گیری توسط کولیس دیچیتال) تعداد ردیف 
گلبرگ و عمر گل بود. به منظور اندازه‌گیری حجم ريشه, ريشه مربوط 
به هر گیاه جدا و به دقت مورد شستشو قرار گرفت. از اختلاف حجم 
آب در قبل و بعد از اضافه کردن ريشه بعنوان حجم ريشه گزارش 
گردید (۱۸). برای اندازه‌گیری میزان کلروفیل و کاروتنوئید از روش 
لیختن هالر(۱۴)استفاده شد و در نهایت میزان جذب نور نمونه‌ها با 
سه طول موج ۴۷۰ ۶۴۵ و ۶۶۲ نانومتر با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر (2) ,۳.۴ متقطع‌ممطک ,۲۷-1800 ۷]20202) 
ثبت شد. برای اندازه‌گیری میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز از روش 
مک‌آدام و همکاران (۱۶) استفاده شد. بعد از تهیه عصاره به روش 
مذکور, برای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز تغیبرات جذب نور با 
فواصل ۱۰ ثانیه» به مدت دو دقیقه. در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد در 
طول موج ۴۷۵ نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. با استفاده 
از روش بوج و آست (۶) پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء بر اساس 
غلظت مالون دی آلدهید تولید شده در اثر آسیب به غشا و واکتش با 
تیوباربیتوریک اسید اندازه‌گیری شد. بعد از تهیه عصاره. قرائت نمونه‌ها 
در طول موج ۶۰۰ و ۵۲۲ نانومتر صورت گرفت. میزان فتوسنتز, 
تعرق» میزان دی اکسید کربن اتافک زیر روزنه و مقاومت روزنهای در 
دوفرعله از شاعل رش کب زسحله از گامان تشم بلکاي: 
در حال دریافت غلظت ۱۶ میکرومولار آهن بودند و مرحله دوم: 
گیاهان تحت رژیم پلکانی» در حال دریافت غلظت ۲۶ میکرومولار 
آهن بودند) روی برگ‌های جوان که به‌طور کامل توسعه پیدا کرده 
بودند. توسط دستگاه اندازه‌گیری فتوسنتز (ساخت کشور انگلستان 
مدل ,۳۱۵00659007 14 رعتللامع0:0ظ )رخ ,۵4) مورد 
اندازه‌گیری قرار گرفت. بدین منظور هر برگ به مدت ۶۰ ثانیه درون 
اتاقک اندازه‌گیری تبادلات گازی برگ قرار گرفت. اندازه‌گیری در روز 
صاف و آفتابی بین ساعت ٩-۱۱‏ صورت گرفت که شدت نور در این 


زمان تقریبا ۹۰۰ میکروم ول بر متر مربع بر انیه تابش فعال 
فتوسنتزی و میزان دی اکسید کربن حدود ۳۶۰ میکرولیتر در لیتر بود. 
در طول اندازه‌گیری دمای محیط گلخانه ۲۴ درجه سانتی‌گراد و دمای 
اتاقک حدود ۲۵-۲۸ درجه سانتیگراد بود. تجزیه و تحلیل آماری 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار (9.1.3) ٩۸5‏ انحام شد. میانگین داده‌ها 
با آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار(1.510) در سطح احتمال پنج درصد 


بررسی جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بين رژیم‌های 
مختلف آهن از نظر حجم ريشه و وزن خشک ريشه در سطح احتمال 
پنج درصد اختلاف معنی‌داری وجود دارد (جدول ). بالاترین حجم 
ریشه (۲۵/۸ میلی‌لیتر در گیاه) مربوط به گیاهانی بود که در تمام دوره 
آزمایش غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و کمترین حجم 
ره ی نف هر یام هر کناهتای کنه مت #یار ۳۵ 
میکرومولار آهن بودند. مشاهده گردید. در بین تیمارهای ذکر شده 
بالاترین و پایین ترین وزن خشک ریشه (۳/۵ و ۱/۸ گرم) به‌ترتیب در 
گیاهانی که تحت رژیم پلکانی آهن و ۳۵ میکرومولار آهن بودند ثبت 
گزدیط (جنول ۲ کوستهکارهای کشنده زیقنه تخت تاتیر عواسان 
محیطی و ژنتیکی قرار دارد. تحت شرایط کمبود آهن گیاهان 
"استراتژی 1" که شامل گیاهان دولپه و گیاهان تک لپه غیر گرامینه 
هستند» تغییرات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی در ریشه‌هایشان ایجاد 
می‌گردد که از مکانیسم‌های مورفولوژیکی ایجاد شده در این گیاهان 
برای افزایش جذب آهن می‌توان به افزایش تشکیل تارهای کشنده و 
سلول‌های معبر " اشاره کرد. هورمون‌های گیاهی بویژه اتیلن و اکسین 
در شرایط کمبود آهن افزایش پیدا می‌کنند نقش مهمی را در تعیین 
سرنوشت سلول‌های آپیدرم ريشه ایفا می‌کنند. برای مثال, تیمار 
گیاهانی که تحت شرایط کمبود آهن قرار داشتند با اکسین منجر به 
توسعه تارهای کشنده گردید, به طوری که اکسین از طریبق تحریک 
سنتز اتیلن این فرایند را کنترل می‌کند. در حالی‌که اکسین در موتانت- 
های غیر حساس به اتیلن تولید تارهای کشنده ريشه را تحت تاثیر 
قرار نداد (۲۲) 

ایزدی و همکاران () اثر رژیم‌های مختلف آهن را در مراحل 
مختلف رشد (مرحله اول: جوانه‌زنی بذر تا مرحله ۶-۴ برگی, مرحله 
دوم: مرحله ۴-۶ برگی تا ابتدای گلدهی و مرحله سوم: شروع گلدهی 
تا زمان پژمرده شدن گل) گیاه هميشه بهار مورد بررسی قرار دادند و 
دريافتند گیاهانی که در دو مرحله یا کلیه مراحل رشد آهن با غلظت ۴ 
میکرومولار دریافت کردند بالاترین حجم ريشه را تولید کردند. در 
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۳۵۲ نشربه علوم باغبانی (علوم ۳ صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۴ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


عالی کد کاهاین کنای فی له با کلب مراحل رنه خوه امین با 
غلظت ۲۵ میکرومولار دریافت کردند پایین‌ترین میزان حجم ریشه را 
تولید کردند. در تحقیق حاضر نیز استفاده از غلظت پایین آهن (۴ 
میکرومولار) سبب افزايش حجم ريشه گردید. نکته قابل توجه در این 
بین» حجم ريشه در گیاهان تحت رژیم پلکانی می‌باشد که افزايش 
تدریجی آهن در طی دوره رشد منجر به ایجاد حجم ريشه متوسط در 
مقایسه با تیمار غلظت پایین و بالای آهن گردید (جدول 4۲ که 


در تحقیق حاضر بیوماس کل نیز تحت تاثیر رژیم‌های مختلف 
آهن قرار گرفت. به طوری که بالاترین بیوماس کل با میانگین 
۴ و ۱۸۶/۶ گرم به ترتیب مربوط به دو تیمار رژیم پلکانی و ۳۵ 
میکرومولار آهن بود (جدول ۲). از آنجایی که آهن به عنوان یک ریز 
مغذی ضروری نقش مهمی در فتوسنتز در گیاهان عالی بازی می‌کند. 
هموستازی آهن به عنوان فاکتور کلیدی می‌تواند زیست‌توده و کیفیت 
محصول را در گیاه تحت تاثیر قرار دهد. کمبود آهن می تواند سبب 
زرد شدن برگ‌های جوان و کاهش رشد گیاه گردد (۲۴). 


افزايش دهد. 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی. گلدهی و بیوشیمیایی گیاه همیشه بهار تحت تاثیر رژیم‌های مختلف آهن 
اه مه نامه ما۵۵ ۵ اههد آم‌تصمطل‌مزها مصه مصته ۲۱۵۲ رای‌اعمامصام دمص ۲0 ۸۱۵۲۷۸ -1 12016 
نیع 0۳9۵ 


مالون فعالیت علفیل .رو رین گم ۳9 وزن متیر 
۳۳ 1 ۲ ۲ ۳ ن‌‌ ۲ ۳9 ی ۳ ۳ 1 ی 
دی آنزيم ‏ کاروتنوئید ,۲ ۱ ۱ قطر کل 2 عمر گل ‏ تعداد گل خشک ۱ ت منابع تغییرات 
۲ 2+0 0 2 گل اول کل ریشه ازادی 
آلدهید پراکسیداز بط 
منقه۱۸۵0 1 110۳ ما ۵ 1 دس اما 0 1001 8 
تست ۳ ست بو لت تال «لت ۳ یی 1 ی 9 ۳ وید ۳ 997 
۵ 
۱ 1271 لت امن 
011 0058 0.16 و 0725 49« 106« 105« 39.6 518« 16322« 23:2 ۳ 2 ۳6 
جمتاحاجهعومع 
خطا 
0159 0001 016 0 0۳۳۳۹ 164 0 0321 111 046 18 24 32194 0۹0 761 9 1/۳0۳ 
۰ یه | +« 
169 109 8 93 212 91 45 10 133 7 101 166 13.6 صریب یرت 
(0) 0.۷ 


#۶ 05 معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و عدم وجود اختلاف معنی‌دار. 
۰ رصع زوجم صرح رلمبع1 وانلتطاه‌طامین ۵۶ 2۵ 5 26 اصه)‌تنطوزه رقم ۶ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی و گلدهی در گیاه همیشه بهار تحت تاثیر رژیم های مختلف آهن 
مرمع م۱ مهن مه زمره ماه اه ماماه 22 ماه ۲۱۵۲۷۲ مد ای‌اوعمامطامه]۱۷ -2 م1201 


و ی وزن *ی‌ها 190 
خد کب تعداد ردیف . ففن هل عمرجل ِِ کت یت هه رژیم‌های مختلف 
یرگن اول تعداد گل کل ۱ ات آهن 
۵ پسه 
‌ (میکرومولار) 


۲ ۱۲۹/ ۲ 


و ۷۲ ۳۱۵ و یات ۱۱۵۱۱۵۵۲ ۳ سب 1" ِ» 0 116۵۳0۸/6( 
امه ۱0 ی 1۱0۳:۱۰۹۲ ی کعقصمزط ۲۷۵ م۷0 ۷۵ مه 
(سه) 0 (رد) 2 (ع) .. صهالله) ات 
تزدد 10۳ 23 13 15۴ 1312 ن25 258۶ ِ 
رژیم پلکانی* 
86.۰ 1323۳ 85 135۰ 239۴ 191.3 25 203 مصنوه معمم‌تنص؟ 
8905 +13۰ 6۱ 98۲ 225۳ 1۱99960۹ ۱۳ 115 35 


میانگین‌های دارای حروف متفاوت در هر ردیف در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار با استفاده ازآزمون «51, دارند. 
۰ نتاصا و۵ 60و02 )صمتع] گنه لاصهم‌تلنصوزه متج تمتاع1 مرمع مط توا 1۵110 عصحعصط یمام طمهع هر 
آرژیم پلکانی: گیاهان تحت این رژیم در هفته اول کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و هر هفته ۲ میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه می‌شد. در نهایت 
غلظت آهن دریافتی به ۲۰ میکرومولار رسید. 
طمهع ۵ ررل۵ع/۱ حمناح‌اجهع‌صمع ۳۵ م 20060 ۴۷28 ۳۸۷۲ 2 معط ۳۵ ۲ 4 ۲۵601۷76۵0 رعلعع۷۷ )و 21 ,مصصنوم: فنطا رمل‌صنا فاصقام عصصنوع1 مفهع‌تنهاه 
320/۸۷۰ 


تأثیر غلظت‌های مختلف آهن و رژیم پلکانی آهن بر برخی صفات مورفولوژیکی. بیوشیمیایی و خصوصیات گلدهی گیاه هميشه بهار ۳۸۵۳ 


بررسی اثر تقسیط آهن روی خصوصیات فیزیو-مورفولوژیکی و 
بیوشیمیایی همیشه بهار در مراحل مختلف رشد نشان داد استفاده از 
آهن با غلظت ۳۵ میکرومولار در کلیه مراحل رشد (۳۵-۳۵-۳۵) گیاه 
هميشه بهار سبب ایجاد بالاترین میزان وزن خشک گیاه شد و 
ای فا ور سک تا شین اه فا ۴ یکت ولاز 
دریافت کردند (۴۶-۳۵-۳۵ ۲۵-۴-۳۵ ۲۵۸-۲۵۸۴ از نطر وزن 
خشک با گیاهانی که در کلیه مراحل رشند خود آهن با غلظت ۳۸ 
گزارش کردند استفاده از کودهای آهن به صورت کاربرد خاکی و آب 
آبیاری موجب افزایش آهن قابل جذب و انتقال آن به اندم‌های هوایی 
گیاه می گردد که این امر در نهایت منحر به افزایش تولید شاخه. برگ» 
و همچنین دانه در گیاه می‌شود. روستا و همکاران (۲۳) نیز اثر سوء 
کمبود آهن را بر خصوصیات رشدی گیاهان از جمله تعداد برگ و ماده 
که گرازتن کوفنل کف مظان با انش عاضار از تعفیی ات 
و 

بررسی جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد بین تیمارهای 
مورد بررسی از نظر خصوصیات گل شامل وزن‌تر گل اول تعداد گل» 
قطر گل. تعداد ردیف گلبرگ و عمر گل تفاوت معنی‌داری وجود دارد 
(جدول ۱). بیشترین و کمترین میزان وزن تر گل اول, تعداد گل» قطر 
گل و عمر گل در گياهان تحت رژیم پلکانی (به ترتیب» ۸/۵ 
گرم۲۵/۵ ۸۶/۷ میلی‌متر» ۱۳/۵ روز) و ۴ میکرومولار آهن (۵/۲ 
میکرومولار از نظر این ویژگی‌ها حد واسط دو تیمار دیگر بودند. قابل 
ذکر است بالاترین تعداد ردیف گلبرگ در گیاهان تحت تیمار ۲۵ 
میکرومولار آهن و رژیم پلکانی مشاهده گردید و پایین‌ترین تعداد 
(جدول ۲). هموستازی آهن نقش مهمی را در کنترل رشد و نمو گل 
در گیاه دارد. بررسی اثر کاربرد آهن روی خصوصیات مورفولوژیکی و 
عملکرد گل در گیاه همیشه بهار نشان داده وجود آهن کافی منجر به 
بهبود خصوصیات مورفولوژیکی و افزايش میزان عملکرد گل گردید 
(۲۱). هورمون‌هایی مانند اتیلن و آبسیزیک اسید در شرایط کمبود 
آهن در سیگنال‌دهی نقش ایفا می‌کنند (۳۱). همچنین این هورمون‌ها 
در بیان ژن‌های دخیل در پروسه پیری در گیاه نقش دارند. بررسی 
نقش انیلن در کنترل پروسه پیری در گیاه میخک نشان می‌دهد که 
تولید اتیلن و پزمردگی گل بطور همزمان رخ می‌دهند» بدین ترتیب 
اتیلن نقش مهمی در پیر شدن گل ایفا می‌کند (۲۵). در تحقیق حاضر 
نیز در گياهان تحت کمبود آهن (۴ میکرومولار) پایین‌ترین میزان 
تاد گام کفیت کل ون کل شاهده فد که با تا نایز و 
همکاران مطابقت داشت (). با توجه به نتایج حاصل از تحقیقات 
پیشین کاهش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی» کاهش فتوسنتز و سنتز 


کربوهیدرات‌ها از عوامل دخیل در این امر می‌باشد (۰۳ ۵ ۱۷ و ۲۰). 
اگرچه میزان تولید اتیلن در اين گیاه مورد اندازه‌گیری قرار نگرفت اما 
طبق گزارشات ذکر شده تولید اتیلن یکی از مکانسیم‌های گیاهان 
جهت مقابله با کمبود آهن است که خود می‌تواند از عوامل موثر در 
کاهش طول عمر گل در گیاهان تحت تیمار ۴ میکرومولار آهن باشد. 
از سوی دیگر گیاهان تحت رژیم پلکانی در مقایسه با سایر تیمارها 
بالاترین میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی را داشتند (شکل ۱ و ۲) که خود 
منجر به افزایش فراورده های فتوسنتزی می‌شود که می تواند در 
افزايش عمر گل, کیفیت و کمیت گل در گیاهان تحت این رژیم موثر 
باشد. 

بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس» مقدار رنگیزه‌های 
فتوسنتزی در برگ‌های گیاه همیشه بهار به طور معنی‌داری تحت 
تاثیر تیمارهای مختلف آهن قرار گرفت (جدول ۱). بالاترین و 
پایین‌ترین میزان کلروفیل ۵ (۵/۱ و ۳/۷ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر)» 
کلروفیل ۵+0 (۹/۶ -۶/۶ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر) و کاروتنوئید 
(۱/۱-۱/۹ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر) به ترتیب در گياهان تحت رژیم 
پلکانی آهن و گیاهان تحت تیمار ۴ میکرومولار آهن مشاهده گردید 
(شکل ۱ و ۲). تیمار ۳۵ میکرومولار آهن از نظر کلروفیل۸» کلروفیل 
۵+ و کاروتنوئید حدواسط دو تیمار دیگر بود. بالاترین میزان 
کلروفیل 9 در گیاهان تحت تیمار رژیم پلکانی و گیاهان تحت تیمار 
۵ میکرومولار آهن مشاهده شد. از نظر آماری تفاوت معنی‌داری بین 
میزان کلروفیل 9 در این دو تیمار وجود نداشت. گیاهان تحت تیمار ۴ 
میکرومولار آهن در پایین‌ترین سطح از نظر میزان کلروفیل 9 (۱/۴ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر) قرار داشتند (شکل ۱ و ۲). 

آهن عنصر کلیدی در مسیر بیوسنتزی کلروفیل و کاروتنوئید 
می‌باشد. کمبود آهن از طریق کاهش سنتز اس- آمینولولینیک اسید ! 
و پروتوکلروفیلاد سبب کاهش سنتز کلروفیل وکاروتنوئید و ظهور 
علائم کلروز در بادام زمینی گردید (۱۱). با توجه با نتایج حاصل از این 
تحقیق به‌نظر می‌رسد افزایش تدریجی آهن همزمان با رشد گیاه بهتر 
می‌تواند منجر به افزایش سنتز کلروفیل گردد. 

همچنین گزارش شده است که مراحل رشد و نمو گیاه با تغییر در 
ساختار سلول محتویات آب و بیوماس همراه است که این تغیبرات 
نحوه جذب مواد غذایی را در تمام دوره رشد و نمو گیاه تحت تاثیر 
قرار می‌دهد (۱۲). در تحقیق حاضر استفاده از غلظت ۳۵ میکرومولار 
از ابتدای کشت گیاه غلظت مطلوبی به نظر نمی‌رسد و لازم است گیاه 
در ابتدا غلظت‌های پایین‌تری از آهن را دریافت کند. افزایش تدریجی 
غلظت آهن منجر به بهبود سنتز رنگیزه‌های فتوسنتزی می‌گردد که 
نقش مهمی را در رشد و نمو گیاه دارد. 


0 منمنان7ع1ممتصصح -۵ -1 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹٩‏ 
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شکل ۱- غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی (الف: کلروفیل «؛ ب: کلروفیل ظ) در گل هميشه بهار 
(0>0۰05 و«طاص) م0۳ ۵/۵۸۵۵ صا ره ان :۵ جح اظ) :۵) فومتاه‌طاصم‌صم اصمصعنص »تامعطصووم) مدا کقعنا -1 عساعز۲ 
رنه پلکانی: گیاهان تحت این رژیم در هفته اول کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و هر هفته دو میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه شد. در نهایت 


غلظت آهن دریافتی به ۳۰ میکرومولار رسید. 
26 ۵) ,ر[۷۷۵۵ جمتاحتاجهعومن ۳۵ م] 20060 ۳۷۵۵ ۱۸۷۲ 2 معط ۳۵ ۲ 4 ۲۵661۷۵0 رکل۷۵۵ ]75 26 رفصصتعم۲ فنص زمل‌صنا فاصهام :عصنعع۲ مفهع‌تنهاه 
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شکل ۲- غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی (الف: کلروفیل +2؛ ب: کاروتنوئید) در گل هميیشسه بهار 
(0>0۰05 وحاص) امه م0۵۵۵ ۱ ۵066۵۵10 :۵ وواجه اظ :2) عممتاحاهصم اصمصصعان »امه ووم)مدان عم -2 مسباعز۳ 
ی پلکانی: گیاهان تحت این رژیم در هفته اول کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و هر هفته دو میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه شد. در نهایت 


غلظت آهن دریافتی به ۳۰ میکرومولار رسید. 
26 ۱۵ ,۷۷۵۵ جمتاحتاجهعومن ۳۵ م] 20060 ۳۷۵۵ ۱۳۸۷۲ 2 معط ۳۵ ]۷ 4 ۲۵661۷۵0 رکل۷۷۵۵ )75 26 رفصطتوم۲ فنطا زمل‌صنا فاصهام عصنعع۲ مفهعتنهاه 


320۳/۰ 


اثر تیمارهای مختلف آهن بر فعالیت آنزیم پراکسیداز در شکل ۳ 
نشان داده شده است. بیشترین و کمترین فعالیت آنزيم پراکسیداز 
(۰/۲۶۶- ۰/۵ واحد بر گرم وزن‌تر) به ترتیب در گیاهان تحت تیمار ۴ 
میکرومولار و رژیم پلکانی دیده شد. کمبود آهن در گیاه به عنوان 
یک تنش غیر زنده محسوب می‌شود که منجر به تشکیل گونه‌های 
فعال اکسیژن می‌گردد. 

گونههای فعال اکسیژن مولکول‌های واکنش‌پذیری هستند که 
آنزیم‌های ای اکسیدانی یکی از مکانیسم‌های گیاه برای مقابله 9 
کاهش خسارت اکسیذاتیو تاشی از گونه‌های فصال اکسیژن هب تند 


(۱۰). بررسی اثر اسیدآسکوربیک بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه 
۳ ان ۱ خاظ ت‌های تما خ آهن (۲۰۰ و ۴۰ 


میکرومولار) نان داد کاهش میزان آهن باعث افزایش معنی‌داری در 
فعالیت آنزیم پراکسیداز گردید. استفاده از اسید آسکوربیک در گیاهان 


تحت تیمار صفر میکرومولار آهن منجر به کاهش فعالیت آنزیم 


اسید منجر به افزایش فعالیت این آنزيم شد (۲۶) که با نتایج تحقیق 
حاضر مطابقت داشت به.ظور ی که استفاده از غلظطت ۴ میکرومولار 
سیب ثبت بالاتین فسلیت آنزيم پاکسیداز شد 


۱۳ 


تأثیر غلظت‌های مختلف آهن و رژیم پلکانی آهن بر برخی صفات مورفولوژیکی. بیوشیمیایی و خصوصیات گلدهی گیاه هميشه بهار ۳۸۵۵ 
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شکل ۳- فعالیت آنزيم پراکسیداز (الف) و غلظت مالون دی آلدهید (ب) در عصاره برگ همیشه بهار 
(0۰05ک0 وحاص) مره 0۵۵ 01 قاجا ۱2۴ دز ممتاه ام 026 ج ۱۷۱۵۱۵01210 فصه رم) ات2 ۳۵۲۵۱0266 -3 ۲12۱۲۵ 
"رژیم پلکانی: گیاهان تحت این رژیم در هفته اول کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و هر هفته دو میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه می‌شد. در نهایت 
غلظت آهن دریافتی به ۲۰ میکرومولار رسید. 
طمهع ما ,۷۷6۵1 حمناح‌اجهعصمع ۳۵ ۲0 20060 قه7 ۷( 2 صفطا ۳۵ ۷۲ 4 ۲۵6۵1۷۵0 رعلع۷۷6 ]175 21 ,مصطتوم۲ فنص رمل‌صنا فاصقام عصنعع۲ مفهع‌تنهاه 


320/۸۷۰ 


نتایج جدول تجزیه واربانس حاکی از معنی‌دار بودن اثر تیمارهای 
آهن بر میزان مالون دی آلاهید برگ گیاه همیشه بهار می‌باشد 
(جدول ۱). به طوری‌که بالاترین میزان مالون دی آلدهید مربوط به 
گیاهان تحت تیمار ۳۵ و رژیم پلکانی آهن (۲/۷ و ۲/۵ میکروگرم در 
گرم وزن‌تر) بود و پایین‌ترین میزان مالون دی آلدهید مربوط به 
گیاهان تحت تیمار ۴ میکرومولار آهن بود (۱/۹ میکروگرم در گرم 
وزن‌تر) و از نظر آماری تفاوت معنی‌داری بین میزان مالون دی الدهید 
در تیمار ۳۵ میکرومولار آهن با رژیم پلکانی آهن نبود (شکل ۳). 
مالون دی آلدهید در نتیجه تخریب و پراکسیداسیون غشاء سلولی در 
نتیجه فعالیت رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌باشد. بنابراین بررسی 
غلظت مالون دی آلدهید بافت گیاهی به عنوان شاخص میزان تخریب 
غشاء سلولی و نشت یونی مورد استفاده قرار می‌گیرد. بررسی رشد 
گندم تحت شرایط آهن زیاد نشان داد غلظت‌های بالای آهن منجر 
به افزایش میزان مالون دی آلدهید در اين گیاه می‌شود (۱۳). اگرچه 
غلظت مورد استفاده آهن در این تحقیق غلظت بالاتر از حد مجاز نبود 
ولی نتایج به خوبی اثر افزایش غلظت آهن را بر افزایش میزان تولید 
مالون دی آلدهید نشان دادند که با نتایج تحقیق دکر شده در تطابق 
بود. 

نتایج آنالیز واربانس بررسی تبادلات گازی گیاهان تحت 
تیمارهای مختلف آهن در جدول ۳ گزارش گردید. نتایج مقایسه 
ميانگین بررسی تبادلات گازی نشان داد در مرحله اول بررسی میزان 
فتوسنتز, تعرق» مقاومت روزنه‌ای و میزان دی‌اکسید کربن زیر روزنه 
به ترتیب در محدوده ۵۱۱-۷ میکرومول بر متر مربع برثانیه» ۳/۳۲ 
- ۱/۹ میلی‌مول بر متر مربع برثانیه, ۱۰/۵ ۴/۸ مول بر متر مربع بر 


ثانیه و ۳۸۳/۹- ۱۶۹/۲ میلی‌گرم در لیتر بود. بالاترین و پایین‌ترین 
میزان فتوسنتز» تعرق به ترتیب مربوط به گیاهان تحت رژیم پلکانی و 
۴ میکرومولار بود و بالعکس بالاترین و پایین‌ترین مقاومت روزنه‌ای و 
میزان دی اکسید کربن داخلی به ترتیب در گیاهان رشد یافته تحت 
غلظت ۴ میکرومولار آهن و رژیم پلکانی دیده شد. قابل ذکر است که 
در خصوص کلیه پارامترهای مربوط به تبادلات گازی گیاهان تحت 
تیمار ۳۵ میکرومولار حد واسط دو تیمار دیگر بودند (جدول )۰ در 
مرحله دوم نیز بررسی میزان فتوسنتزء تعرق» مقاومت روزنه‌ای و میزان 
دیا کسید کربن داخلی به ترتیب در محدوده ۴/۵-۱۲/۲ میکرومول بر 
مول بر متر مربع بر ثانیه و ۱۲۰/۵-۱۶۹/۲ میلی‌گرم در لیتر قرار 
داشتند. گياهان رشد یافته تحت رژیم پلکانی بالاترین میزان فتوسنتز 
و تعرق و پایین ترین میزان مقاومت روزنه‌ای و میزان دی‌اکسید کربن 
پایین‌ترین میزان فتوسنتز و تعرق و بالاترین میزان مقاومت روزنه ای 
و میزان دی اکسید کربن را داشتند. به جز در مورد تعرق که بین 
گیاهان رشد یافته تحت رژیم پلکانی و غلظت ۳۵ میکرومولار آهن از 
نظر آماری تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. در بقیه موارد این تیمار 
حدواسط دو تیمار دیگر بود (جدول ۴). آهن بعنوان فاکتور کلیدی 
پروسه‌های متابولیکی مانند سنتز رنگیزه ساختار کلروپلاست. فعالیت 
آنزیم‌های فتوسنتزی و زنجیره انتقال الکترون در فتوسنتز ایفا می‌کند 
(۲۹). 


۳۵۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۳- تجزیه واریانس اندازه‌گیری تبادلات گازی گیاه همیشه بهار تحت تاثیر رژیم‌های مختلف آهن 
نوی ص۱۳۵ )گنل مه داژن م0۵۵4 01 واحمصصسوهع 02026 مهع) -3 12016 


درجه آزادی 


دی‌اکسید کربن داخلی. مقاومت روزنه‌ای تعرق فتوسنتز منابع تغییرات 
2 ۱۲6۳12۵1:] المع اه)فهمال . ممناه امه 1 ماععط)صووم)۳۵۵ ۱/۹ 5۱۲ 
2-37 248 1223 ۹802 2 
6006۵ ۲۵ 
خطا 
66222 034 019 118 6 تت ۳ 
96 8 177 109 را 
(60) 0.۷ 


# 05: معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و عدم وجود اختلاف معنی دار. 
۰ رصع زو-حمص صرح رلمبع1 واتلتطاه‌طامتن ۵۶ 2۵ 5 26 اصه)‌تنطوزه رفط ۶ 


جدول 2- مقایسه میانگین اندازه گیری تبادلات گازی گیاه همیسه بهار در دو مرحله (مرحله اول: گیاهان تحت رزیم پلکانی در حال دریافت غلظت 
۲ میکرومولار آهن بودند و مرحله دوم: گیاهان تحت رزیم پلکانی در حال در یافت غلظت ۲ میکرومولار آهن بودند) تحت تاثیر رژیم‌های مختلف 


۲ 0۱2۳6 :1 عههاه) واه ۳۲۵ ۱ نامه ما۵۵ ۵ کاحمص که معصهصن دهع ۵۲ «0وتندمرصصم عصعه]۷ -4 1016 
۵ 01/16۵0 تمصه (ع۲ ]یر 26 ۳6۵۵۲۷۲۵۵ ۲۳6۵1۳۵ عفهع6)2 م0صنا قاصهام :2 ععه6گ 20 ۳۵ ۲ 16 ۲6۵۵۷6۵0 مصصزعع۲ عقه021۲ 


16211065 
2 مرحله دوم 1 مرحله اول 
دی‌اکسید ۲ 1 دی‌اکسید ۳ ۱ 
مقاومت روزنه- 0 3 مقاومت روزنه- 0 ۳ رژیم‌های 
کربن تعرق فتوسنتز تعرق فتوسنتز 99 
۱ ای ای مختلف آهن 
داخلی 
لماحصهمد جمتاحنمعصه 1 کلععطاطوومامطظ لماحصهماد ممتامتم مه 1 وتوعطامومماموظ ... مزر[ 
ات۱۱۱۱ : 20۵2[ : ۱ 
0 مها و۳۵9 1216 1216 ۱2 1216 1216 1۳01 
ی 0:90 1120 (۲۳۳01) 00۵2 [محصصی) ی 0۱90 0۳۴۹۰9120 0۵2 [محصصی) 10211085 
۳۳ (اه 2 راو« (-و2 ۳۳ ( او 2 رامته (-و2 ۳0 
16992 2937۶ 03 1351 2395 *1035 19 51 5 
رژیم پلکانی* 
1205 13 19۶ 122 1692 ۴ 3228 *137 مها 
0211۳6 
1114۳ 139 15 9 24۳ 61 طنل ‏ 11 353 


میانگین‌های دارای حروف متفاوت در هر ردیف با استفاده از آزمون «51, در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری دارند. 
۰ص ط۵ 60و )ممتم]ن0 ااصدم‌تکنصوه متج تمااع1 اممرع مط توا ۲۵110 عصحعصه رامع طعهع هر 
"رژیم پلکانی: گیاهان تحت این رژیم در هفته اول کشت غلظت ۴ میکرومولار آهن را دریافت کردند و هر هفته دو میکرومولار به غلظت آهن دریافتی اضافه می‌شد. در نهایت 
غلظت آهن دریافتی به ۲۰ میکرومولار رسید. 


ایزدی و همکاران )٩(‏ در تحقیق که روی بررسی اثر تقسیط آهن 
در گیاه همیشه بهار انجام دادند. دریافتند استفاده از آهن با غلظت ۳۸۵ 
میکرومولار در کلیه مراحل رشد (۳۵-۳۵-۳۵) و یا دو مرحله از 
مراحل رشد گیاه (۴-۲۵-۳۵ ۳۵-۲۵-۴ ۳۵-۴-۲۵ سبب شد تا 
میزان فتوسنتز و تعرق در این گیاهان بالاتر از گیاهانی باشد که در دو 
مرحله (۳۵-۴-۴ ۴-۲۵-۴ ۴-۴-۲۵) یا کلیه مراحل رشد خود آهن 
با غلظت ۴ میکرومولار (۴-۴-۴) دریافت کردند. بررسی اثر آهن و 
کادمیوم بر فتوسنتز نشان داد فعالیت فتوسنتزی گیاه توسط کادمیوم 


مختل می‌گردد. این در حالی است که استفاده از آهن سبب تسکین 
کاهش فعالیت فتوسنتزی ناشی از کادمیوم شد (۱۲). بررسی نقش 
آهن در میزان فتوسنتز و آسیمیلاسیون نیتروژن در جلبک سبز" نشان 
داد 

کارایی فتوسنتز به شدت به تغذیه آهن وابسته است. همچنین 
کمبود آهن از طریق کاهش انتقال الکترون در زنجیره انتقال الکترون 


1 - ۹6۵11606511115 ۵۵ 


تأثیر غلظت‌های مختلف آهن و رژیم پلکانی آهن بر برخی صفات مورفولوژیکی. بیوشیمیایی و خصوصیات گلدهی گیاه هميشه بهار 


همچنین کاهش جریان انرژی حاصل از فتوسنتز می‌گردد (۲۹). در 
تحقیق حاضر بالاترین میزان فتوسنتز مربوط به گیاهان تحت رژیم 
پلکانی آهن بود. از آنجایی که آهن در این تیمار موجب افزایش میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی گردید به تبع میزان فتوسنتز نیز در این گیاهان 
افزايش پیدا کرد. نتایج رگرسیون خطی نشان داد به ترتیب کلروفیل 
۵ کلروفیل 2+0 و کاروتنوئید با قدرت تبیین کنندگی (52) ۰/۷۲ 
۸ ۰/۷۶ قادر به تبیین واربانس فتوسنتز است. 


نتیجه گیری 


۳۵۷ 


قرار دهد که به تبع بهبود این شاخص‌ها منجر به افزايش کمیت و 
کیفیت گل در گیاه همیشه بهار گردید. افزايش کیفیت و کمیت گل 
یکی از فاکتورهای مهم مورد توجه در زمینه تولید گیاهان زینتی 
می‌باشد. از آنجایی که کودها و کلات‌های آهن ترکیباتی گران قیمت 
هستند تهیه آن‌ها توسط تولیدکنندگان منجر به افزایش هزینه تولید 
محصول می‌گردد» افزايش تدریجی آهن در طی رشد به منزله کاهش 
مصرف این کود و کاهش هزینه‌های تولید گیاهان زینتی می‌باشد. از 
سوی دیگر یکی از مهمترین نگرانی‌های بشر آلودگی خاک‌های 
کشاورزی با انواع کودهای شیمیایی است که استفاده از رژیم پلکانی 
آهن در نتیجه کاهش مصرف کود به کاهش آلودگی محیط زیست 


با توجه بهنتیج حاصل از تحقیق حاضر مسخص شد که فزایش 
مورفو-فیزیولوژیک و بیوشیمیایی گیاه را به طور مطلوبی تحت تاثیر 


کلکش اناد اش اد کر 


منابع 


۲/0067 220 ره ۷۵۲۵2-۳۵۱۵۵۸۵062اظ ریق ۸2012 ریا اطانام0عصع-اط ویک ۵120-۵1۷۵۲۵2 ریگ ۷۵2200۵2 ر.ل 2012 
-471 :49 7«اوتصعطهم۱ظ مجح «ومامتووطاط عصقاظ .ولومعماهه صمتا که ممتامعتمن 0ع9ه1620۱7۱6086-0 2 10072705 .2011 .۳۲ج 
492 

5 10 169000868 .2012 ,1.۵ قعماع۴ 200 ریا 0تافقن 46 و.ل.ظ 2ع۳2ظ ویو عاونا ریک تاومامنصهنا ر. تافصح0ض 
ماعظ .202210107 4ص رکصمتاهامهموهن . لهمصتم ‏ رومتاتتامه فرص . رطاه0و صم. فامهم1۳. :مقا0۵ه .]99۷۵۵ ط1 1108 
1827-6۰ :34 حصیاتممهاظ مهنع۲1010ظظ 

۵ ۱۵۹2۵ 0۶ هنن 200 ۷۱۵۱0 ,0۲۵۷/6 .2010 ۱۷۲۰۸۵۰ 02772 0ص ریک هط رب صتعهم رما صقطک ری 20صصطضظر 
5-۰ :47 ريخ گه امصیدمز صم)فلظ .وامم1نطممنص فنامتنع۷ وه ۵0مصرمنا 1ص قه نز 

بسا طمت2ظ جص1 .روانلمیی انب 0صه 610ذیه اتبحط ,یمجعت‌تلع فمنً ,2006 ۵ ح06حه۸ 4ص2 رگ 062حطاه رنه 062صفصه-ممنج ۸ 
85-1۰ 10۲0۲60۳۲ رکعم ٩0۳‏ رفصفتصهع 6۲001 ملتمجامو2۵ 1 4صح عاصهام ما مت)تناه صوع (عقصه) [ 2012طخر 

عقتام1 صمعتمصعل ۵۶ مصت فصه فهمتاه‌تامهعصهن عطا۷2 01 ۳۲6۵۲ .2012 ,۳۲ :۳۱۸۵ 20 ریق ۲۱۲2۵0 با فاصم 
0 4و2 ۸۵۱64 ۵۶ ایدم طممعومک تمممتامصماص! ,10ممتفهه )وظ ۵ لزه اهتاجهووه مه ۷۱۵۱0 معط هه عمتلهع011م2 
2085-090۰ :3 50168688 

302-۰ :52 ۱827۴۵ ولمطا۷]۵ .صمتاه مه منمن مص۵و۷]16۲0 :1978 .9.1۲ ]واه صه هل عععاظ 

۶ ۶ ۱محصاونا ره آهمنصصه‌طمه فصه لهمنعمامز۳۵ظ .2012 .1.9 هعطفنا 20 ره فل)لباطو بلاط طمصتد ر.ظ تلف 
7۲ ۱۷۲۵۱60012 0ص ۲510102۷ .وععتا۵و صما کمن رن 0متاممرنای قه تایه طمهمم ااتطم-10۳۷ 2600 دلومتملداه 
141-۰ :18 عاصداظ 0۶ 

40 .۸ ۸2012 و.ل 2012هظ و.ظ صممنامط ریک فتان و۷۵ یط ۷۵۷۵۵ ره م2122 ریق ممنا220 ۷ وبا تطاناملجم[-۲۱ 
۵۵ ۱۵6) 0] 11۳1160 عبه 162۷65 عامعماهه صا مامگلناه میا اد ممل۵6 1۵2 تهتام؟ ۵۶ فاهع۴زم م1 .2014 .۲ وعل۱۷]02 
(م[ ۷۷/2۵۲5 8216) 06۵۲ عدعداه هه 1۱610 عطا صا همع (حهعادظ. نز معاععور مس قععط دهم طاذه تاد خر .2۳62 
1-۰ :5 9616866 )صقاظ صا فیمتاص۲۱0 .ومنهم1۲0۵ برظ هد ۵۱و 

۵0 0۶ ۲۵9008865 [2متصصمط مها م4صه لهمن۳۲۹۱0-۳۵۵۲۵۳۵01۵2ظ .2020 .1 812دطخ صه ریق 20[ع۱۱ نع2ع ,.2 12۵01 
.1-4 :42 حصیاتمصهاظ ممنع۲۳۳۲۹۱010 ماعخ .عمت)تتابنط متا کتامد ما رما عاامصهتگره ع6ا0۵/20) 

0 ۵۱6۲2866] تمعن ط/۳ 0012060وو2 فجطروتصه‌طمع]۷ .2015 ,۱,1 ۲2۱1 0ج ر.ض.و ۲ع0ن۲۱2 ,۱۷۲,۸۲ صمحصطه۴ رنه امک 
16-۰ :112 «صع)0ظ [ه)صمصصعدظ لمح ام)ممصم ۱ص ۷۵۵۱6 اتکی سجه؟۸(۵۱۳۵) دعاه صا پرمجعزم0611 ۲۵ 
«مصعملتع0 م1۳ عصتاه۱6۱1اه صا تدم متتانظ فتامصمومه 0۶ مام۴ .2014 2 تظ هه ریق تا پا 2۱ .۷ 12088 رل مک 
450-۰ :9 فصمم1)م2ع)ص1 عصماظ ۵۶ امصتامژ ,5011 فیامععمعلق مه ونومعماط ]نصوعم 1۳00660 

ک۵ 01۳ 0۱۵۱ نطمانا ۶ حمتافصصتاو۳۴ .2016 5۰ صفصل 2204 ر.ل عصهتا! پیگ عصعتا! و2 قورع .۷۷ تالا یب ۷۷288 ,با رر] 
۶ ماه موعممناظ بقاهعوو ممصمامعه۲ «ممصده مصلوا مها طامع اصمعن ده عماجم صمعمانظ 2ع1 (5077۰ 
80:182-4 «حطمطم۲عخظر 

۹66011728 0۶ وعوم0جوع۴ .2012 2۸۰ ۷۷۵۱ 220 وبل معط .۷ عصهل و.1 20۵92 وبا 112 و.ل ۷۷208 و.ظ 112 بل ۷۱۵ وب 1[ 
0 همصصو10 ۱ص مه رومامم۵ا۵ع1 ۱ ۵59 1۳16۵۲ صا توجمهن هه 1۳0 دقعمه ۵ 20071 اصمل«متاصه هه 
.47-3 :66 

ص ۱۷۵006 .عمصهعطصهممصهمنه متامطاصرومامطم که فاصمحصوت :فل1مصمامتهه مه فااوطمممل .1987 ,۲۸۸ تماهطاهماطم1 ] 
350-۰ :148 ۴۱۸2۷۴۵۵۱۵۵۷ 

فص مه منوج ممتاه‌ناممه 1۵۲01126 حصیاتوعمامم اصم7ع011 0۶ ۲۲۲۵۵۱5 .2015 ۷۰ ۲08۵ 200 ر.9 شا ریک لا بر عط۷2 .۷ ار[ 
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1179-5۰ :26 ۲6۵0۱02۷ ۸۵۵۱64 0۶ دنام عومفصتطی .ع1مم2 ربا ۶ باتلدیان مه ۱71610 

1 :006 211 0۶ 27088 ممتاهعصماه 162۴ مطا ما زاذتامه ۳۵۲0/0۵86 .1992 .۲۴,۲ تقو 20 ورین ط0واوا ,.۷۷.[ حصح‌۸ع۱۷]2 
۰ 610۵20101 عطا ۵۶ طاعمع1 صا مهاگن دعمجامصعع صا تام ۵۵۵200286 فصیامها «الهء‌نمم که ممتاطاتتاعنل لفتاهم5 
872-۰ :99۰ ۲۳۷۹۱۵۱02۷ ]۲۱۸ 

فطا ج۵ ماقطاملناه ما ره ماقطام‌لناه مص2 01 6۵۲ .2013 ۰ظ 002مصصطه]۱۷ 0ص2 ریق 24صصصهطت]۱ ریک لببل‌طاخ نو ممصصع]۷( 
-1621 :9 ۷ع010معط0ع1 لحانهتتوظ ۵۶ احصاهد .رهام کسامنتهای0) فتامتلهاع که ممتام‌المم ما مه ۵و 
.163 

ص 7اتاتصامانه2 بصمتن‌نمممنظ مصتاهعلله ومامج۳ .2013 .ظ 24زمصطانت ۳2 هه ریک لمهوه۲-لصعوهدان را تنطنلهز۱2 
203-۰ :27 )صمجصمم۱۷]28۵ مج طمتهعومک 0صمن لتنخ .صقی ممطانمو گه واامی منامم‌هعلهم 

۵۵۲ 0 0۳۱0۵۵11808 2011۰ .ل وفتتک 24 ریک ۷0۲ مک ریک و2۷1ن-صناطانن یک ۷۲۵8۵۵۳۱۵ رل منانا ,۷۷۰ ۵۷) ,۷۷ ۳۵8۵ 
1308-0۰ :95 1۱۱1862860 )صقاظ ,ممصطووعومه ععامصصه‌تهم ۲۵0۲ )ههام ۲۵۲ 5۵10۷۵۲۵ ۱]20که1 ۷۷ مه اعمصصععهامول 

ورگ 60)وا! یال صمقصعا ایکا مموسها رل ماما ریت) 0710زتامططا] .۷ ۷16مصصلیله۱۷ ر.ل 0210تمصهگ ورگ ۳۲۵۷۱۵۷1۵ 
۶ 112۵008نامص مصامصمتم ها تعحامصتمداه صا پرمصملمنع0 ما وعقه71ع211 ممعنلر ,2013 ۷۰ عصهنا هه رنک.ل مصتنهوزطهو 
1096-7۰ :198 )15ع۱0ه)وظظ «عا ,افهام2۵0 ۲۵۵۲ عط 1 110 

)0۶۴ ۷۱۵۱0 ۱۱0۱۷۵۲ مه وتماممتقطه طامع مه ممتاهء‌تاموه حملا ۵ قا۳۴1]6۵ .2012 .۳۲ تصدعامط صرح ریخ ۲۱۲2۵0 
1203-8۰ :18 تال وعمممزه ۸۵۵1160 ۷۲۷۵۲۱۵ .ووععاو عماج ها با وزاهع0۳ 

ما2 ۵۶ «2امتماصا عمط غیاوهاح فعصتص ومضا .2011 ۴ ما۳۵۲۵2-۱۷16۵۵ 20 ر.ظ هتقاصهعاظ .۷.۲ 021012 و.[.۳ 1۵۴2۵۲2 
عصللم‌صونه تصقاط .عاصقام [ اعماهتاه 07 فععممموع۲ ب«رمممتم11ع0 ۳۲۵ ۵۶ ممتاماناوه: عطع ما مره متته مه مصمارطاه 
167-۰ :6 ۳62۷10۲ 

۵« ۲690۵4 لهج ۲۶۳۲0082 رعاه(۵6-ع۳۲ مصقط ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2015 ,5.۱۲ 92010 تفه تاه ۷ نله 0صح ,]۷ 1211 ,ی۲1,۴ ]دهم 
ماع 0۴ ۷2۲1۵0169 ام ۵۶ فممتاح‌تامهعوهه واصمصرماه )ممتتاط مصمی مه فمامصصهته لهمزعما0و اه رطا نامع ۷۵ م۷۵۵۵ 
,2176-24 :38 ۱600 )مها ۵۶ اقصتا0؟ موه ۱۱۳ ما رم ماه معستعصل) 

ماه 20 اجه صه 2 عصتصمتاتانهن ما ,2015 ۱۷۲۰۷۷۰ ومامعممعوه ۷ هه رب.5 مطلهمن ۱۷ 5۵12 رف وماصهو 
6:1-۰ ۹1666 )ص۳۱ صا ۲۳۵۵۱۵5 ۰( ۱۱۱۵۲ 2/۵/۸۵)) فاصقام صوع‌ه 0۱و صاً عقصمهروع۲ «مصملم11ع0 17۵ 11۳020286 
رهم00 مهن حمتاحصه تن 0۴ ممصممومص6و معصتیل مصتااه لقاع هه ممتامن0۲00 مممانوط۴ .2011 ۰ 5260 
آمنم1 ۱۵۲ 1۵۲ «امزم50 مومصومه معط گه لمصصیامل .صمتامطصمعصهتا متاعصعع ها 1 عفه۷ تتقطا مصتممماهيم هه ۲1097۵۲5 
127-5۰ :192 5016866 

مه لهمنعمامطامزمصه مصصمو قم تمه ع01اع0عوه ۵۶ ۳1۲60۲ ,2017 ٩.‏ تصلعوو۳۱۵ هه ره ۲۵20 ۵2281 ریک ۷2۵0 ط2مع5 
۱۱ 
(امقتاواه حفتاعصظ له صهتوع۲ م1) ,545-594 :48 ممممزم 

ممومتان گه صمتله‌ناممه ]نامز ۵۶۴ ۳۶۲6۵۵۲ .2009 بک تقطداه مه ,۱۷ صمصهم22ناهمامک ربا صفصصه22یاصمفهاط ۲ تفه 
.51-۰ :3 ۲۶۵00۵08 ]قاط ۵۶ امصتاهل لمعمتاحصعاص1 .ععموامصهع م۲۱ ۵۶ فعامصصهتهم آممنعم10۱و نامزمه هم ۲6۲1112۵۲ 
فتاممموم0هه ۵ مملافصتصصهماه1۳ ,2004 ,۲ تایه 20 رین تلفعععلم بل مات ری تملمف فک رو 2عصجمو ریگ ععانا 
مج مصج معهاه ممتاهلاممعنل مج ممت)هتانصا رمتامالص مط) عصتسل وامبه۱ ممل)تتابه آهمصتمه مه هناد رقع2۵08ظ01ظ 
89-5۰ :42 مملاماناویک؟ طاهمی )صقاظ ع۷ ت۵1 صا ممتاقطم؟ ماگ وم داهعلله 

۲ 0۵0۲1۵ج1هم) نع مضه فافهام0عماطه م۳۵ ولمصوزگ .2013 .1-۳۲ ]12ظ 20 ویک کهم۲110ظ۳۳ ریک تتطفوظ رت 2۵06۵ ر.ل) نطهع1 ۱۷ 
305-1۰ :18 5016806 )صقاظ صا ۰۲۲۵۵۵5 ,صمتاهناعع1 ولفد)و260ظ0ظ 1109 

رم رمصتنه110۳۷ بطا«مع ۷6۵60۵۷۵ 0۶8 1۳08 0۴ ۳]۵۵۲ .2018 0.۳۴۰ ۷1 ,۷۰ تمد تفای ر.ظ۱۲ مق هبهسومع۱۱2 بآ ۱۷127 
۵ 0۴ امصتتان[ لقطمتامطماص! نموم مات 0۷۰ ( دهع ساه‌نلها6) وسامنهاع صا حمتاعنالم أعصررمی 20 
564-۰ :6 105016866ظ 0ع۵مظ عک 

۶ 03212000117۵1000 200 عمتمماه عقلنامع]۷]۵ :2015 1۱2۰ صو۲۱ 20 ر.ظ و۷۷20 .طساوا تطه ۷2 ,۷ ابا ناوت ۱۷208 
و طما ۵ ممصقع۵۱) صا فصمتامصنگ طا روای۵0[۱۱۱۵< کما۸/۵ 1 مفقطاصره مصتحصح‌صهتاهعنه عصتل‌ممصه عصمع 2 ,۱۷۲۵۲۸۵2 
77-۰ :183 مهعهلنامت)۲0۳ 2امع501 .مممه‌طاه] متصمعفصهتا ها 107۵ مومرهطوعتصط هه 
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تشتر بعلومی عبانی سوم و مایی کشاورزی) اه ات۲۱۵6 ۵۲ امصسم رز 


جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص, ۳۴۹-۳۶۰ ۰ 349-0 .۲ ,2020 مک ,2و ,34 ,[۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :155(1 


۵ 00 ۱۱۵۵110۸6 0]ععه نها 20 مصمتاهصه جهن مه ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 
م0۵۵۵ مصه۳۲ ۲۱0 مه امتصمط ماظ راه‌تعمامصامهز۷ 
۹ 011۱01۱ ) 


7. 172011- ۸۰ 1۵2۵۵ ۵ 
16061۷60: 28-08-09 
666060: 23-06-2020 


۲ ۱۵/۲ و1 16 رافتات 5 طاتهه عطا صا اصمصرماه عصعلصهاه اومصصر نامع فص ود (ع۲) میا فاتط/۲ :1۸0۳0۵000 
لمح طا«مع بصقهام 10۲ وجمامع! عصتاتصصتا تمزقصظط مطا ۵۶ عصم و1 م0110 ۲۵ ,۰]0۵۲۵]۲0۲۵ .۲۵05 ]صهاه 10۲ مااهانه2۷ 
2 و1 1 .ص1۳2 ۵۶ فوعته پ«صفحط ما کصهمتم0عت مفلج مه پ«مممتم11م0 ۲۵ ,۷۵۲۱0106 وامو فیامم‌تهعاهه طا کممصم‌ماه۷ع0 
2 ۶ اممطوموصهم 2 و1 ۲۵ .0۲0668868 0116هام «صقحط صز فقام ما۷ ها عقط مها عم اممتتاممعمتمظ آهتاجوووم 
م۵515 ۱و0)۵ط۵ 10۲ ۵0تننا0ع۲ مه طمنطا رفصتها۵ع0 ۳۲۵ محصفط هه (رقع۴) سطقانمع۲ فه طمیاو وقلنامع1مصظ ۵۶ تعحامطرناط 
5 ۵۳0۷/۲۴ 11167001 ۵ ممتاه02ع1 ماود متفه ۵۶ اتازمتوومن ما ۳۱۵۱۷۵۷ .ممتاق رل مه ممتاهتمدع۲ 
فوتطا 0۶ حصنح م1 بک 200 رظ رل فاممتمنمممههه 10۲ ومتمممو صقان تعطاه ظا ۲۵0ماهه مها فقط عصممم‌ماع7ع0 عصتستال 
۴ 611601 96 عصزولتاه ها رواناوطا متقامطه-ع۲ مومع 4۵ مامالَفوهع] 0 ۱2۷ 16 هط فلوعطاممزظ معطا اوع ما ۳۷2۵ ۱۷/۵0۲ 
۰ م۱۷۱ 2۳0 06۵5 0۵۵۱۵0۵ متس حمتاحاجهمومن ۳۲۵ ۵۶ عصلفهعتم1 ۳201و 

متسه ممتاحطصوعجمع ۳۲۵ ]۵ وفهم‌مصا لقتالجع ه عع1ه فطا چلتاو ۵ هلتن و :فل‌مظ۱۷۱۵ 290 واهزه)۱۷2 
طا حعنعع0 026ص عماجم ۵ مه یام مه ۷۵۵ )ممصهمنه مه مهس مصاه مه امه ما02 
۰ 1 ۲۵ص مهتم رمعتانهمتهه مه لمع که مفتامطصهعتع طم‌تقعوع: 2 (قامم) فصمتاه)‌نامه عتا0] 
(ارممطمن2-۳0۷0۲0)) ونوا ۲ رلاممتصهنل‌مممطاظ۴ -11) ۳۲۵ م26مط۵-ع۳) و۳۲ ۵۶ وام۱۵7 عمط 0مصنفاجمع فاطممطاهع۲ ]1 
ها 50 بجمتاهامهعط0ع ۳۵ ۵۶ م29ع10 060ص مهم اهوهم نها ,۵000 مفهم‌تهاه لصه ۳۸۷۲ 20 ,4 :(2010 206116 
مصصمو ,۱۵۷۲ 26 طمهع ما لمع عمتاهاج۵ع6۵8 ۳۵ 6۵ 20060 ۳۷28 ۳۸۲ 2 حقط) ۲۵ ۱۸۲ 4 ۲6۵۵۱۷60 فصقام ۷۷۵۵1 11۲۹۲ 
11 0۶۴ 1۱212 .60و۵2 20 معصهطامه مهع مه مهو 10 رقتمامصرهتهم اهمزوما0وصه رلهعتع2۵1۵۳۵010 
,(.106 عاتاتافوص ف۸و ر9.1.3) ۵102و ف۸و مطا منود ممصمتنه۷ ۵۶ وتوراممه ما 0مامعزهاناو ۷۵۲۵ وععامصصه027 12۵۵6۷۲۵0 
۰ > ]۵ ]9ع) صوعصتانا ه مصتفه ۵0تهم‌جگ۵ع ۱۷۵۲۵ فصقعطظ هه 

0 ,ما۷0 ۲۵۵۲ تعطعتط 60 160 ۳ ۷۲ 4 ۵۶ صمنای‌ناموج معط عقطا 760«مد و)زناوم خصمزوعیته کر 20 فقلناعع1 
۵ اصهام گه ۳۲2و ,مصعمه11ع0 ۳۲۵ بعصا. عقطا ۳۵۵(0۲)60 (2011) بلج اع همم .انامه مففه2۵۲0 
۵ ۱۷8۵6۲ .ععجهع صمتالوتنومه ۳۲۵ ۵۶ ممقوعزمه فظ) 4عاهاناعع- نا مه قا۲۵۵ تتقطا صا فععصقطه لهعنع2۵۲۵۳۴۵1۵ظ 
ص ماما مهتم اقاج وعومحمط طامظ .0مفهعمهص ۷11 میج م24 مصماطاه وج ماه وممممصمممما ان مصمو پمصمامع0 
۶ ]61160 مطا 1۳۷65۱12160 (2017) 2 ء مصهبطدمع9 .علامی تعتعصهتا فصه عتقط )۲۵0 لهعزمره- ناو که صمجصم‌ماع7ع0 فطا 
۷ 06۲0:1286 )2ظ) صنام؟ مج رمممزمزلع0 ۳۲۵ مها ممتافتهامجتفط 8۲۵090 ۵08018 ط۵ 2010 29001010 
له .تام مفه0وه قمع هه 160 2010 مد0عمموه ۵ متام و .«مصم1م0611 ۳۲۵ تعص 100162860 
,اجه لط رها مضه ه لصا حصیصت‌نه] ۱۷ اصمصصدعه مفهه‌تتهاه هه ۳۲۵ ۱۸۷۲ 35 ععصدا فتصقام طا 0مصتقاتاه فه ففقصصمه 
۵۲ ۲۵9 110۷۷۵۲ ]1۳5 مه روه 110 که باه همم 1109۵ رتمامصصوتل تمس ما راعته سل ۲0۵۲ رو10مصمامتهه 
۶ ه«طاه عتامطص/ووماها صاً عا۵ع عصف)۲مموصظا ونهام ع۲ اصمصععتا مفوم‌تتهاه تملمنا فاصقام مصا صا ۵0موهان. ۷۲2۵ 
فومطامومامدام صاصق فص 9۵0 ماو اصمحجعه مفهم‌تتقاه معلص فاصقهام رممتاتل20 ما .عهتمممامقه مه 1 ممتمنداي 
0 منمنلن16۷مصتصح -6 ۵۶ 06076280 0 160 0611010001 ۳۵ 021 1600۲۲۵۵0 ,(2014) .له اه عجمکا .ماج ممتاهتتموصجط 220 
۲ 1 1۳۷۵۱۷۵0 ع27 فظه مضه مصماوطاظ ‏ امعم ۵ وعمقتهعم موه متا منمتماط0م)۲۵م 200 
0 مصصتام ]1 بع97 110 ۶۲مطو م1 ,(2011 بطامهه) عمعمع‌ومعهو صعاعقط رمع ول‌صتامم‌صمی عفعط فصه رفعصقام ما عصلالمصمله 
وتفعطامره م4ظه مضه مصعاجطاه صا مها عص مه هبل ع چقوط عصمصهع ع۳۲ سم عط مد غصمصتومون تمموعتم مطا ظ1 
کاصمصصعنم متاعطصوومامطاح تعطونط مق مصصنعهع مفهع‌تتهاه ععلصتا فاصفام رصق تعطام فط من .بمصع06 ۳۵ 10 ۲۵9۵0886 
تمعن ما ۲۵1260 از ممم۱۵ مه امین طتلمتان 110۵ ومتفمم‌مما. .عتوعطمومامطام. صناصی‌نفصهر مه 160 . 6قط 
رصع همم قچ طمیاه رومصررجصم مه فصتقامعم ۵۶ تعطصصته ۵ ۵۶ اصمجممعصصمن 2 و1 صمیا .امه فلفمطاهردم)مدام 
۶ ث .(2012 ,یله )6 اعمطامعل۳۵)) ولومطادوومامطام مصتنیل نامع مه طمنطان رفصتها0ع0 صمقا مصطرمص-‌صمه مضه فصلها2۳0 
۵ 274 ۵515ظ)۵وم)مطن وم ۲۵ هه (۲)) حصیاتططلمت ۵۶ ممتاعمعاصا صرح ممصمتااکصا مطا 0عا2متاوع18۷ (2016) .21 
.2001۷10۷ و1فعطامعمامطام صا وععصقطه 00-18006060 مظ) ومم211671 ۲۵ ]باه رود تاع2 فلومطاهومامطم فاتطاتطص 2۵0 عقطا 
(2012) .21 6۲ 1 .اصمحاهع) عفهمتتهاو له ۲۵ ۱۸۲ 35 بعصنه فتصقام مد ۵0تعوها۵ ۷۸۵۲۵ واصمنومن ۱۸ تمطعنط رحمت)ت200 
۰ ۱۷۲۱۸ متام تهج م6 160 ۲۵ ۵۶ وام۱۵۷ طعتط مطه قط ۲۵۵0۵۲۵۵0 

۵ 10880۷۱7۰ 0ج بوانلهنان رلامزر 11077۵ 0عوومتمص1 اممصطاهه‌تا مفهمتنهای طاه قامعا معط ممتهمن خصمتعت موم 


صماوعم بماانم‌تبهه مه لنمه۲ رومعممزی امعم ۵۶ اممصندمعن۱ رعمووع]۵زظ مه )صعلتاو. ,ثانطظ. -2 هه 1 
۰ ,۲781۷6۵۲۹10۷ 
(10.26.11 ۲62۵6106120.08۵ :انم عمطانه م مت طمص دمم -۶) 


۳۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


0 276 ۲5ع2ن1۵:0۵1 ۳۲۵ فحعیمط ۱۷۷ .عقصقام ولحصمصمصه ۵۶ مصا«مع طا قتمامه؟ اصهاتمحرصظا دمح فطع هه وتمامصطه۴ه2 
صوه فععهاه 2۳0۱ مصصمد ه فعاهامط-(11۳) ۳۲۵ مه ماو فامتلميم 7۵ تقصممنه 0۶ مویا عطه. هصاه‌تتاوع؟ برع تفههمرم 
۶ 66695 ص2 10 2990012060 ممتتامج لماممصمم هه م2تصصتصتمه 4ص فاومی ممتاجتالناه مطا مقهععهع0 مه ماباطماتجمم 


5 0۵۱۵۱4۵ ۵۶ ما۵0 مصتس فصمتااجعمومه و۲ مصلفههعصا «المنهه رعع0لمتمط 1 .قانامرصا م16۲2 
0۰ ۲/۵۱۱۸ ععباآتاه وفعالرمو تعلص 


عصمصصعن فتفعططووم)مطاط روماممصهنهم وتفعططوومامطاط رقیصهام لمصمصمصین :۵۲۱۷۵۲8 


